Streszczenie

Porowate biomaterialy ZrO, — apatyt wytwarzane metoda zelowania ceramicznych mas

lejnych oraz drukowania bezposredniego

W zastosowaniach biomedycznych istotng role odgrywa ceramika ZrO, ze wzgledu
na duza wytrzymato$¢ mechaniczng, odporno$¢ chemiczng oraz biozgodnos¢. J ednak
w odréznieniu od ceramiki hydroksyapatytowej ZrO, nie posiada wiasciwosci bioaktywnych.
W celu wytworzenia porowatego, bioaktywnego materialu o dobrej wytrzymatodci
mechanicznej nalezy polaczy¢ ze sobg te dwa materiaty, np. poprzez zastosowanie ZrO; jako
porowatego szkieletu oraz hydroksyapatytu jako warstwy powlekajacej szkielet.

W pracy do wytworzenia ceramiki porowatej ZrO, zastosowano technologie zelowania
spienionej zawiesiny (ang. gel-casting of foams) oraz technologie drukowania bezposredniego
(ang. direct ink writing).

Opracowano warunki procesu wytwarzania pianek ZrO, z zastosowaniem agarozy jako
érodka zelujacego. Wyjasniono wptyw wiasciwosci reologicznych zawiesin ZrO, z dodatkiem
agarozy oraz warunk6w spieniania na ksztattowanie porowatosci catkowitej (66,0 — 89,5%)
oraz na wielko$é srednic makroporéw (103 —537 um) i potaczen miedzy makroporami
(20—152 um) w piankach ceramicznych. Ustalono wplyw porowatos$ci  pianki
na wybrane wiasciwosci mechaniczne (wytrzymatos¢ na Sciskanie, modut Younga)
oraz przepuszczalnosc.

Dobrano parametry procesu wytwarzania regularnych struktur przestrzennych ZrO;
metoda drukowania 3D. Porowate struktury wytworzone metoda drukowania bezposredniego
charakteryzowaly si¢ porowatoscia calkowita mieszczacg sie¢ w zakresie 61,1 — 75,3%
oraz $ciéle okreslonym rozmiarem poréw — puste przestrzenie miedzy belkami szkieletu
wynosity 0,7 mm, 0,9 mm oraz 1,8 mm.

Opracowano warunki nanoszenia powlok apatytowych (fluoroapatyt, hydroksyapatyt)
na szkielet porowatej ceramiki metoda infiltracji zawiesiny do poréw ZrO,. Po wypaleniu
grubos¢ powtok wynosita okoto 20 pm. Oceniono bioaktywnos¢ oraz szybko$¢ rozpuszczania

otrzymanych biomateriatéw ceramicznych.
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